Kuva: Limpdkameran ilmaisemaa ilmavuotoa ikkunan ylareunassa teollisuushallissa.

ILMAVUOTOJEN PIENENTAMINEN

Ulkovaipan hyva ilmanpitavyys on oleellinen osa rakennuksen energiatehokkuutta. Tuulen,
ilmanvaihdon seka sisa- ja ulkolampotilojen erojen vaikutuksesta syntyy paine-eroja sisa- ja ulkotilan
vdlille. Nama paine-erot pyrkivat tasoittumaan valissa olevan rakenteen lapi sen vuotokohtien kautta.

Vuodon suuruuteen vaikuttaa vaipan ilmanpitavyyden lisaksi, rakennuksen sijainti ja korkeus seka
ilmanvaihtojarjes-telma ja sen kadyttdtapa (D5 2012 taulukko 3.5). Tyypillisia ilmavuotokohtia ovat
rakennusosien liitoskohdat, elementtisaumat, ikkunoiden ja ovien liitokset, hormit seka erilaiset
lapiviennit. Korkeissa rakennuksissa terminen paine-ero aikaansaa sen, etta sisdilma pyrkii virtaamaan
ulos erityisesti rakennuksen yldaosasta ja ulkoilma vastaavasti sisdan alaosasta. llImavuodoilla on iso
vaikutus myos ilmanvaihdon oikeaan toimintaan ja lammadntalteenoton tehokkuuteen.
(Lylykangas et al. 2016 s. 100.)

Terminen paine-ero: Syntyy sisa- ja ulkoilman lampdotilaeron vaikutuksesta. Sisailma on talvella
ulkoilmaa l[ampimampaa ja sen tiheys on ulkoilmaa pienempi. Taman takia sisdilma pyrkii virtaamaan
ulos rakennuksen yldaosasta ja ulkoilma sisdan alaosasta. Termisesta paine-erosta kaytetaan myos
nimityksia savupiippuvaikutus tai hormivaikutus.

llmanvuotoluvulla 50 ilmaistaan rakennuksen ilmavuodon maaraa. Rakentamismaarayskokoelman
ohjeen D5 mukaan tyypillisen hyvén ilmanpitavyyden omaavan toimistorakennuksen ilmanvuotoluvut
ovat vélilla 1-4 m3/(h m?), keskimddrdisen ilmanpitavyyden ilmanvuotoluvut ovat valilld 4-8 m3/(h m?)
ja heikon ilmanpitavyyden ilmanvuotoluvut ovat valilld 8-20 m3/(h m?). (D5 2012 taulukko 3.5.)

> Selvitd kohderakennuksen ilmanpitavyys kdymalla lapi erityisesti rakenteiden liitoskohdat ja hyodyntden
esim. [ampokuvausta vuotokohtien etsimisessa ja kartoittamisessa.

> Ovien tiiveys ja toiminta (kdynti) on myos hyva tarkastaa saannollisesti esim. ennen lammityskautta.

¥ Tiivista ja korjaa |0ydetyt vuotokohdat ja tarvittaessa varmista uudella lampodkuvauksella.

> Kiinnitda huomiota ovien kdyttoon ja opasta henkilostoa energiatehokkuudessa.



https://www.rakennusteollisuus.fi/globalassets/oppaat-ohjeet/ret_opas_20150917.pdf 

ESIMERKKI: Telakkahallin ilmavuotojen vaikutus energiankulutukseen.

Mallihallin kaltaisessa vanhemmassa teollisuushallissa korostuvat johdannossa mainitun lisdksi isojen teollisuusovien

ja muiden kaytettavien ovien ja ikkunoiden tiiveys ja kaytto. Esimerkissa on ensin vuotoilmalukua ja sitten ovien
aukioloaikoja muuttamalla simuloitu ilmavuotojen vaikutusta [ampdenergian kulutukseen. Kuvasta 1 nahdaan,
ettd ilmavuotojen vaikutus energiankulutukseen on erittdin merkittava lisaten lammonkulutusta keskimaaraisen
ilmanpitavyyden (g50 = 4-8 m3/(h m?)) alueella 53-146 % ja heikon ilmanpitavyyden (q50 = 8-20 m3/(h m?)) alueella
jopa 146-285 % verrattuna nollamalliin. Vastaavasti taulukosta 1 nahdaan karkealla tasolla, ettd runsaalla halliovien
aukipitoajan liséamiselld on myds selvaa vaikutusta energiankulutukseen. Mallihallin tarkemmat tiedot 16ytyvat
Rakennuksen energiamallinnus & mallihallin tiedot -kortista (pdf).
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Kuva 1. IlImavuotojen vaikutus (%) vuosittaiseen lammdnkulutukseen nollamalliin (q50=2) verrattuna.

Taulukko 1. Ovien aukioloaikojen vaikutus energiankulutukseen.

Neljan hallioven aukioloaika paivassi/ovi (ma-pe)

Aina kiinni | Nollamalli * | 20 min [45min |1,5h 3h
LVI-sdhké (MWh/a) 70,3 70,3 70,3 70,3 70,4 70,4 o S
* Nollamallin ovien aukioloajat
Lammonkulutus 1384 1459 1567 1649 2135 2384 péivéssé: Ovet lja 2: (2 min 0,5 auki),
(MWh/a) Ovi 3: (10 min kok. auki + 10 min 0,5
Lamménkulutuksen erot | -5,1 % 0,0% 75% |[13,1% |46,4% [63,4% auki), Ovi 4 (20 min kok. auki).

HUOMIOITAVAA:

e QOsaamistarve: Visuaalista tarkastelua ja kartoitusta voi tehda helposti itsekin, mutta
lampokamerakuvaus vaatii oikeat valineet ja niiden oikeaoppisen kdyton ja kuvien tulkinnan. Katso
kortit Tyhjakayntikavelyt (pdf) ja Limpokameran hyodyntaminen (pdf).

¢ Investoinnin suuruus: Kohtuullinen, riippuen tarkistettavan ja korjattavan pinta-alan suuruudesta.
Haasteet: Korkealla olevat vuodot on vaikeampi havaita ja korjata.

e Energiansadstopotentiaali: Lahtotilanteesta riippuen voi olla erittdinkin merkittava.

¢ Toimenpiteen helppous: 1-2, kohteesta (koko, korkeus), ja korjauksien maarasta riippuen.
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