Telakkahallin paatyikkunat on korvattu eristavammalla seinarakenteella. Kuva: Kristiina Kortelainen.

IKKUNOIDEN OPTIMOINTI

Ikkunat ja varsinkin vanhemmat ikkunat ovat usein heikoin lenkki rakennuksen ulkovaipan
[ammoneristavyydessa. Teollisuushallin ikkunoiden kautta tulevan auringon valaisu- ja lammitysarvo
jaavat helposti pienemmiksi ikkunoiden likaisuuden vuoksi. Sen sijaan niista karkaa runsaasti
lampoa — yksikerroksisen ikkunan lammaoneristavyys on puolet kaksikerroksisen ikkunan vastaavasta
ja voi olla vain kymmenesosa vanhan hallin seindn lammoneristavyydesta puhumattakaan
nykyaikaisesta seindrakenteesta. Toisaalta hallin valot ovat yleensa paalla joka tapauksessa, kun
tilassa tyoskennelldaan ja auringon haikdisy voi sen sijaan jopa haitata tyontekoa. Usein korkealla
hallin seinalla sijaitsevista ikkunoista ei mydskadan voi katsella ulos ja niita on hankala huoltaa ja pitaa
puhtaana. Korjausten yhteydessa ikkunoita ei siis valttamatta kannata vaihtaa uusiin, vaan kannattaa
korjaamisen lisaksi my0s selvittda voisiko osan korvata hyvin eristavalla seinarakenteella. Pelkka
ikkunoiden pesu ja tiivistaminen voivat vaikuttaa energiatehokkuuteen ilmavuotojen pienentyessa ja
auringon padstessa paremmin lammittamaan sisatiloja.

e Haasteet: Vanhemmalla 7 Selvita rakennuksen ikkunoiden rakenne,
teollisuusrakennuksella voi olla nykykunto, todellinen tarve seka esim. mahdolliset
arkkitehtonisia esteitd ikkunoiden arkkitehtoniset esteet ikkunoiden korvaamiselle/
peittamiselle. Sisdpuoliset nosto- ja peittdmiselle.
kunnostustyot voivat haitata normaalia ¥ Ikkunoiden korvaaminen/peittdminen kannattaa
toimintaa tilassa remontin aikana. yhdistda muuhun esim. seinia tai kattoa koskevaan

e Energiansadstopotentiaali: Investoinnin remonttiin.
suuruuteen ndahden vahainen. F Kosteustekninen toimivuus on syyta varmistaa

e Toimenpiteen helppous: 2, riippuen uuden muuttuneen seinarakenteen osalta
korvattavasta/korjattavasta pinta-alasta. asiantuntijan/mittausten avulla, jotta valtytaan

tulevilta rakennevaurioilta.




ESIMERKKI 1: Telakkahallin ikkunoiden osittainen peittaminen.

Telakkahallin pohjoispaadyn yldosan 1-lasiset ikkunat (valokuva) korvattiin eristavalla seindrakenteella
kattoremontin ja katon aurinkovoimalan asennuksen yhteydessa. U-arvoltaan noin 5,8 W/(m?K))
yksikerrosikkunat korvattiin U-arvoltaan 0,18 W/(m?K) eristeseindrakenteella korvatun ikkunapinta-ala
ollessa noin 120 m?2.

Simuloitaessa vastaava ikkunoiden korvaus mallihallilla saatiin energian-saastévaikutukseksi noin 31
MWh/a eli noin 2,1 % vuoden lammityskuluista. Korvatun ikkuna-alan osuus mallihallin koko vaipan alasta
olisi tassa tapauksessa noin 0,7 %. Mahdollista ilmavuotojen pienenemista ei huomioitu laskelmassa.

ESIMERKKI 2: Ikkunoiden tyypin ja kunnon vaikutukset energiatehokkuuteen.

Mallihallissa on yhteensa nelja korkeaa, isoa (& 118 m?) 2-krs lasi-ikkunaa. Niistd kolme eteldan
suuntaavaa ovat alaosastaan (6/11 osaa) peittomaalattu ulkopuolelta auringon haikaisyn estamiseksi.
Neljds pohjoisseinalla oleva ikkuna on maalaamaton. Kaikki ikkunat ovat lisdaksi kauttaaltaan likaiset.
Taulukossa 1 on koottuna simuloinnin tuloksia ikkunoiden tyypin ja puhtauden muutosten vaikutuksesta
rakennuksen energiataseeseen. Peittomaalauksen/likaisuuden vaikutukset perustuvat karkeaan arvioon
maalin ja lian vaikutuksesta ikkunoiden valon ja lammon lapadisevyyteen seka emissiokertoimeen.

Odotusten mukaan lammonkulutuksen suhteen selkein ero on 1-lasisen ja 2-lasisen ikkunarakenteen
valilla: noin 2,7% (39 MWh/a) verrattuna O-tilanteeseen ja 3,8% (56 MWh/a) verrattuna kirkkaisiin 2-lasi
ikkunoihin. My6s maalauksella/likaisuudella ndyttaisi olevan vaikutusta. Verrattaessa 2-lasi ikkunoita
nahdaan, etta puhtailla/kirkkailla ikkunoilla sdastyisi energiaa n. 1,1% (17 MWh/a) likaisiin/maalattuihin
ikkunoihin verrattuna. Ero johtunee seka sisdlle padsevan auringonsateilyn maarasta, etta lasin maalatun
ulkopinnan tehokkaammasta lampdsateilysta, mita havainnollistaa taulukko 2, missa nakyy energiatase
ikkunoiden ja auringonsateilyn osalta. Siind vasen sarake edustaa likaisten/maalattujen ja oikea
puhtaiden/kirkkaiden tilannetta. Vertailusta ndhdaan esim. etta lammityksen aikainen tase muuttuu
-12,9 MWh:sta +1,2 MWh:ksi eli muutos olisi noin 14 MWh suuruinen [ammityskaudella. Vastaavasti
kesaaikaiset lampdkuormat toki myds kasvavat, mutta jos se ei esim. helposti jarjestettavan tuuletuksen
vuoksi ole ongelma, saastaisi kirkkailla ja puhtailla ikkunoilla hieman energiaa.

Taulukko 1. Mallihallin Idmménkulutus kolmilla erilaisilla ja Taulukko 2. Ikkunoiden vaikutus energiataseeseen (kWh).

erikuntoisilla ikkunoilla.

1-lasi ikk. | O-tilanne, | 2-lasi ikk.
kirkkaat/ | 2-lasi ikk. | kirkkaat/
puhtaat | likaiset/ | puhtaat

maalatut
Lammitys (MWh/a) | 1498 1459 1442
Ero (MWh/a) 39 0 -17
Ero (%) 2,7% 0% -1,1%
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